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INTRODUCAO:

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer as diretrizes basicas para a
execucdo das redes e centrais de gases medicinais do Hospital Municipalde Rio Paranaiba - MG .
Os detalhes construtivos, quando necessario, serdao determinados por projeto especifico, sendo
que eventuais modificacGes somente poderdao ocorrer se houver prévia aprovacdo da equipe
projetista.

Os servigos discriminados neste memorial serdo visam descrever caracteristicasgerais utilizadas
no projeto proposto.

OBJETIVO:

O projeto das instalacdes de gases medicinais foi elaborado de modo a garantiro fornecimento

ao hospital dentro das normas do Ministério da Saude.

O relatério ora apresentado enfoca principalmente a concep¢do do projeto, incluindo
caminhamento, dimensionamento e especificacbes técnicas de materiais e servicos que,
juntamente com os desenhos, formam um conjunto de perfeita compreensao para execugdo da

obra

NORMAS E ESPECIFICACOES

Para o desenvolvimento do projeto acima referido, foram observados as normas, cddigos e
recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
* Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolucdo
RDC N2 50, de 21 de fevereiro de 2002.
* NBR-12188/12 Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais,

de gases para dispositivos médicos e de vacuo parauso em servi¢o de saude.
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ARQUIVO DE PROJETO:

pof HRP-GASMED-RO1.pdf

GASES MEDICINAIS

Os gases medicinais empregados neste projeto sdo:
*  oxigénio,
* ar comprimido medicinal
*  vacuo clinico
* Oxido nitroso
* nitrogénio

* didxido de carbono

Os sistemas de abastecimento serdo do tipo centralizados, isto é, o gas éconduzido por

tubulagdo da central até os pontos de utilizagdo.

Legenda

Ar Medicinal - Tubo de cobre pintado na cor amarela
Oxigénio - Tubo de cobre pintado na cor verde
Vacuo - Tubo de cobre pintado na cor prata

Oxido Nitroso - Tubo de cobre pintado na cor azul
Nitrogénio - Tubo de cobre pintado na cor preta

11

CO2 - Tubo de cobre pintado na cor cinza

Figura 1 — Legenda utilizada no Projeto

OXIGENIO

O oxigénio medicinal é utilizado para fins terapéuticos e o seu abastecimento poderd ser
através de cilindros transportaveis e/ou tanques. As centrais com cilindros contém oxigénio no
estado gasoso mantido em alta pressdo e a central com tanque contém oxigénio no estado

liqguido que é convertido para o estado gasoso através de um sistema vaporizador.
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A distribuicdo da rede de oxigénio serd feita através da derivacdo de prumada existente na
edificacdo ao lado por meio de infra estrutura comunicante entre asedificagdes prediais.

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de oxigénio de forma
continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazoes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo.

AR COMPRIMIDO MEDICINAL

O ar comprimido medicinal é utilizado para fins terapéuticos. Devera serisento de
O0leo e de agua, desodorizado em filtros especiais e gerado porcompressor com selo
d’agua, de membrana ou de pistdao com lubrificacdo a seco.
A distribuicdo da rede de ar comprimido sera feita através da derivacdode prumada

existente.
O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de ar comprimido de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdoes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo em tornode 3,5 kgf/cm?.

VACUO CLINICO

O vacuo clinico é utilizado em procedimentos terapéuticos. Devera serdo tipo seco,
isto é, o material é coletado junto ao paciente.

A distribuicdo da rede de vacuo serd feita através da derivacdo de prumada
existente.

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de vacuo clinico de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdoes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo.
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REDE DE DISTRIBUICAO

NORMAS

As redes de distribuicdo atenderdo as necessidades de pressdo exigidas para
instalagdes de uso medicinal, conforme NBR 12.188 da ABNT e cap. 7.3.3 da RDC n° 50 -

Ministério da Saude.

REDES DE DISTRIBUICAO

Toda a tubulagdo serd embutida em alvenarias e forros com excecdo das dareas
técnicas onde serdo aparentes. Caso seja necessdria a instalacdo de tubulagcdes embutidas em
contrapiso as mesmas deverdo ser protegidas contra corrosdo eletrolitica através de
revestimento com fita a base de cloreto de polivinila (PVC) com adesivo de borracha sensivel a
pressao.

As tubulagGes ndao aparentes que atravessam vias de veiculos, arruamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser protegidas por
dutos ou encamisamento tubular, respeitando-se a profundidade minima de 1,20m. Nos

demais a profundidade pode ser de no minimo 80cm.

FIXACOES

As tubulagGes embutidas no forro deverao ter fixagdes com bragadeirase vergalhdes
galvanizados conforme detalhe de projeto. A fixagdo no teto sera com chumbador adequado
de acordo com o material da laje. Ndo deverdo ser fixadas tubulacGes em suportes de outras

instalagdes.
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ETIQUETAS IDENTIFICATORIAS

As cores identificatdrias das tubulagGes padrao sdo:

Gas Cor de identificacéo Padrao Munsell
Ar comprimido medicinal Amarelo-seguranca 5Y 8/12

Oxido nitroso medicinal Azul-marinho 5PB 2/4
Oxigénio medicinal Verde-emblema 2,5G 4/8
Vacuo clinico Cinza-claro N 6,5
Nitrogénio medicinal Preta N1

Di6xido de carbono Branco-gelo N 8,5

medicinal

Nas tubulacbes de gases e vacuo devem ser aplicadas etiquetas adesivas com largura minima

de 30 mm e com o fundo na cor branca, de acordo com:

o nome do gds respectivo em letras na altura minima de 15 mm, em caixa
alta e na cor preta;

uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando osentido do
fluxo;

é aceitdvel a aplicagcdo de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da
faixa, o sentido do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);
aplicadas a cada 5 m, no maximo, nos trechos em linha reta;

aplicadas no inicio de cada ramal;

nas descidas dos postos de utilizagao;

de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sdoatravessados
pela tubulagdo;

em qualquer ponto onde for necessdrio assegurar a
identificacdo.
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LIMPEZA DA REDE DE DISTRIBUICAO

Antes da instalacdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes, excetuando-se
apenas aqueles especialmente preparados para servico de oxigénio, lacrados, recebidos no
local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outros materiais combustiveis, lavando-
os com uma solucdo quente de carbonato de sddio ou fosfato trissédico na proporg¢do de
aproximadamente 400gpara 10Lts.

E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem deverd ser acompanhada de
limpeza mecéanica com escovas, quando necessdrio. O material devera ser enxaguado em agua
guente. Apds a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio de
todo este materiala fim de evitar o recontaminagao antes da montagem final.

Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal
maneira que pod, éleos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior
até o momento da montagem final. Durante a montagem os segmentos que permaneceram
incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As
ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribuicdo, da central e dos terminais devem
estar livresde dleo ou graxas.

Quando houver contaminacdo com 6leo ou graxa essas partes devem ser

novamente lavadas e enxaguadas.

TESTES FINAIS

ApOs a instalacdo do sistema centralizado deve-se limpar a rede com nitrogénio
livre de 6leo ou graxa procedendo-se os seguintes testes:
* Depois da instalagdo das valvulas dos postos de utilizagdo devese sujeitar a
cada secdo da rede de distribuicdo a um ensaiode pressdo de uma vez e meia
gue a maior pressdo de uso mas nunca inferior a 10 kgf/cm?2. Durante o

ensaio deve-se verificar
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cada junta, conexao e posto de utilizacdo ou vdlvula com dgua e sabao a fim
de detectar qualquer vazamento. Todo vazamentodeve ser reparado e deve-
se repetir o ensaio de cada secdo emque houve reparos.

* O ensaio de manutencdo da pressao padronizada por 24 horas deve ser
aplicado apds o ensaio inicial de juntas e valvulas. Coloca-se nitrogénio,
isento de dleo ou graxa no sistema a umapressio de pelo menos 10 kgf/cm?
Ou a uma vez e meia a pressao normal de trabalho. Instala-se um
manémetro aferido e fecha-se a entrada de nitrogénio sob pressdo. A
pressdo dentroda rede deve-se manter inalterada por 24 horas levando-se
em conta as variagOes de temperatura.

* Apds a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gds
para o qual foi destinada, a fim de remover todo o nitrogénio. Deve-se
executar esta purgacdo abrindo todos os postos de utilizagdo, com o
sistema em carga, do ponto mais préximo da central até o mais distante.

* Em caso de ampliacdo de uma rede de oxigénio, ja existente, os ensaios de

ligacdo do acréscimo a rede primitiva devem ser feitos com oxigénio.

SISTEMA DE SECCIONAMENTO

Serdo instaladas caixas com valvulas para seccionamento de alas completas,
garantindo rapido acesso em casos de manutengdes. Serdo confeccionados em chapa de aco
dobrada, com pintura interna nas cores padrdes dos fluidos. No acabamento final serdo
instaladas placas acrilicas transparente com identificagdo das dreas seccionadas e avisos de

seguranga.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALARME

Foram previstos sistemas de alarmes que serdo instalados em locais onde sempre
permanece uma pessoa durante as 24 horas do dia. Todos os painéis de alarme serdo
precisamente identificados e irdo ter duas fontes de alimentagdo elétrica, de forma que sua
alimentacdo seja sempre feita pelo suprimento em uso, sem interferéncia humana.

Para monitoramento da rede de distribuicdo contra queda de pressdo e vacuo,
estamos prevendo, a instalacdo de painéis de alarmes de emergéncias, sonoros e visuais, que
alertardo quando ocorrerem variacdes que possam colocar em risco o funcionamento normal

dos equipamentos conectados a rede.
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COM O DIAMETRO DAS TUBULAGOES VARIA CONFORME O
SETOR EM QUE FOI INSTALADO. PODENDO ASSIM SER
ALTERADA EM MAIOR OU MENOR QUANTIDADES DE
VALVULAS, MANOMETROS E DIAMETRO DA TUBULAGAO.
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DETALHE CAIXA DE SECCIONAMENTO

Sistema de Monitoramento e seccionamento

As tabelas a seguir informam os range de pressdes de alarmes (Operacional eEmergéncia):

ALARMES OPERACIONAIS
(CENTRAIS)
Presséo Increment Presséo Increment
Descrica | de o] de o]
0 Alarme (Toleranci Alarme (Toleranci
Ativado a) Desativa a)
do




Ry o
o casa estudio

AC 4,5 Kgf/cm2 +- 2% 5,0 Kgf/cm2 +- 2%
5 Kgf/lcm2 +- 2% 5,5 Kgflcm2 +- 2%
4,5 Kgf/cm2 +- 2% 5,0 Kgf/cm2 +- 2%
CO2 5 Kgf/cm2 +- 2% 5,5 Kgf/cm2 +- 2%
N2 9,5 Kgflcm2 +- 2% 10 Kgf/cm2 +- 2%
\VC 450 mmHg +- 2% 550 mmHg +- 2%
ALARMES DE EMERGENCIA (POSTOS)
Pressdo de| Incremento Pressao de Incremento
Descrigédo | Alarme (Tolerancia) Alarme (Tolerancia)
Ativado Desativado
AC 4,0 +- 2% 4,5 Kgf/cm2 +- 2%
4,0 +- 2% 4,5 Kgflcm2 +- 2%
| 4,0 +- 2% 4,5 Kgflcm? +- 2%
CO2 3,5 +- 2% 4 Kgf/cm2 +- 2%
N2 7,5 +- 2% 8 Kgflcm2 +- 2%
VC 400 +- 2% 450 mmHg +- 2%

NOTA: E importante atentar que estas pressdes podem variar a depender das

de alarme operacionale pressGes de alarme de emergéncia.

pressdes de trabalho de diferentes equipamentos, mas que podemser utilizadas como base para
determinacdo da faixa de ajuste de pressdo dos painéis de alarme a serem adquiridos. Os

painéis de alarmes a serem adquiridos deverdo ser passiveis de ajuste para atender as pressoes

Para os ambientes que tiverem redes duplas também sera previsto umalarme

para cada rede e para cada sistema de gas.
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PONTOS DE CONSUMO

Conforme solicitado em projeto propomos a instalacdo de painéis modulares em

todas as dreas do Hospital com as seguintes caracteristicas técnicas:

TERMINAIS

Nos pontos de consumo serdo acoplados terminais especiais parainterligacao

aos painéis modulares de cabeceira.

PAINEIS MODULARES (REGUAS)

Serdo instalados painéis de cabeceira, modular, embutidos naalvenaria
com

frontal rente a parede confeccionada em aluminio anodizado.

IETT11 N
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O Detalhe régua de gases
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ESPECIFICAC()ES

Nos projetos foram previstos todos os modelos de réguas

Os modelos apresentados sdo a condicdo minima de equipamentos O fornecedor poderd
sugerir uma disposi¢cdo ou quantidade de pontos a mais que o previsto em projeto, mas nao
podera fornecer a menos.

As réguas serdao construidas em chapa de aluminio, com posterior pintura pelo processo
eletrostdtico a pod, curada a alta temperatura, garantindo alta resisténcia superficial a abrasao
mecanica ou ao desgaste quimico. Para garantir perfeita harmonia das réguas com o ambiente
serdo utilizadas cores que combinem com as adotadas pelo projeto arquitetonico.

Deverdao ser apresentadas amostras para aprovacdo do cliente antes do fornecimento.

GENERALIDADES

As especificacbes e desenhos destinam-se a descricdo e auxiliar na execucdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e o que constar
de um dos documentos é tdo obrigatdrio como se constasse em ambos. A construtora aceita e
concorda que os servigos,objeto dos documentos contratuais, deverdo ser complementares em
todos os seus detalhes.

No caso de erros ou divergéncias as especificacOes deverdo prevalecer sobre os desenhos,

devendo de qualguer maneira ser comunicado ao proprietdrio e ao projetista. Se no contrato

constarem condicOes especiais e especificacdes gerais, as condicbes deverdo prevalecer sobre

as plantas e especificacdes gerais, quando existirem divergéncias entre as mesmas.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora. Sera de
responsabilidade da instaladora o transporte de material, equipamentos, seu manuseio e sua
total integridade até o recebimento final da instalagdo pela proprietdria, salvo contrato

firmado de outra forma.
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QUANTIFICACAO DE MATERIAIS

Caso exista quantificacdo de materiais anexa ao memorial a mesma devera ser considerada
como orientativa. Em caso de divergéncias entre a quantificacdo e o projeto, prevalecerd o
projeto. Em caso de divergéncias entre a quantificacdo e o memorial, prevalecerd o memorial.
A contratada ndo poderd se prevalecer de erro na quantificacdo, a ndo ser nos casos de
contratacao por preco unitdrio por planilha elaborada a partir da quantificacdo. A contratada
terd integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o servico em
escopo, conforme indicagdo nos desenhos, incluindo outros itens necessdrios a conclusdo da
obra. A contratada devera prever em seu orcamento todos os materiais e mao-de-obra,
necessariospara a montagem de equipamentos especificos tais como colocacdo de loucas,
metais etc.
A contratada devera manter contato com os fornecedores dos equipamentos acima citados,
quanto a infraestrutura necessdria para a sua montagem. Para elaboracdo das planilhas de
quantitativos apds o levantamento das metragens em planta adotou-se:

-10% a mais de tubula¢des devidos as perdas na obra

-10% a mais de conexdes devido as perdas na obra

-Nao foi considerada perda para registros valvulas, etc.
Nao foram quantificados os materiais de fixagao o qual o instalador devera preververba para o
mesmo. Nas plantas constam os detalhes de fixagdo e a distancia em que serdo instalados os
suportes. O instalador deverd preencher o campo verba para fixagdes com o valor estimado

para esses servicos.

Nado foram quantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedacgao, cola, lixa, parafusos,
porcas e arruelas. O instalador devera preencher o campo verba para miudezas com o valor

estimado para esses servicos.

MATERIAIS DE COMPLEMENTACOES

Serdo também de fornecimento da contratante, quer constem ou ndo nosdesenhos

referentes a cada um dos servicos, o seguinte material:



o casa estudio

* materiais para complementacdo de tubulacdo tais como: bragadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, materiais de vedacdo para
rosca, graxas, etc.

* materiais para uso geral tais como : eletrodo de solda elétrica , oxigénio,

acetileno, estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas,ponteiras, etc.

PROJETO

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou de qualquer omissdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades. A construtora abriga-se a
satisfazer a todos os requisitos constantes nos desenhos e nas especificacGes. As cotas que
constam nos desenhos deverdo predominar, caso haja divergéncias entre as escalas e as
dimensdes. O engenheiro residente devera efetuar todas as correcGes e interpretacdes que
forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que hajaindicagdo ou anotacdo em contrario.
Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serao julgados e decididos de comum

acordo entrea construtora e o proprietario.

ALTERACOES DE PROJETO

O projeto poderd ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério
exclusivo do proprietdrio, que de comum acordo com o empreiteiro, fixara as implicacGes e

acertos decorrentes visando a boa continuidade da obra.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

As especificacdes de materiais abaixo, deverdo ser rigorosamente seguidas.

Tubulagdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em cobre, classe A, com pontas lisas para
solda, tipo encaixe, e a fabricacdo deverd atender a NBR 13206. As
conexoes deverdo ser soldaveis semanel de solda, ou conexdes em bronze
com rosca BSPT cbnicaprdpria para oxigénio.

Conexoes:

As conexoOes deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em
bronze com rosca BSPT co6nica prépria para oxigénio. As conexdes
rosqueadas serdo até 11/2” com roscas BSPT (normalmente um pouco
conica). Acima de 11/2” as conexdes serdo rosqueadas com rosca NPT. O
cotovelo com rosca embutido na parede para conexdao com o ponto de
consumo ou central de alarme devera ser tipo tarugo embutido com rosca
BSPT 2 cm de avango externo a parede.

Solda e vedagao:

Todas as juntas, conexdes e tubulagbes devem ser soldadas com solda
prata de alto ponto de fusdo (superior a 5370.C) Argentum 45 CD 35% com
uso de macarico oxiacetileno ndo podendo ser utilizadas soldas de estanho.
Na vedacdo das pecas roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou cola.
E proibido o uso de vedante tipo zarcdo ou a base de tintas ou fibras
vegetais.

Painel de Alarme Medicinal

Painel de Seccionamento
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NOTAS

01 - Conferir medidas no local;

02 - O fornecedor da régua nao foi especificado. O modelo serd com 6 saidas de gases mais as
tomadas;

03 - Os registros utilizados s&o do tipo valvula de esfera monobloco para tubulagao de gas;

04 - Projeto de acordo com as especificagdes da RDC n°50 da ANVISA.

SISTEMA PARA DOIS TUBOS OU MAIS TUBOS

VARIAVEL
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OBS: OS SUPORTES DEVERAO SER INSTALADOS CONFORME TABELA ABAIXO:

DIAMETRO EXTERNO VAO MAXIMO (VERTICAL) | VAO MAXIMO (HORIZONTAL)
mm m m
ATE 15 1.8 15
DE22 A28 24 20
DE 35 A 54 30 25
MAIOR QUE 54 30 30

Detalhe salas de Cirurgias

CAPTACAO DO AR

Duto 20x20cm

300

]
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/. ® DETALHE CENTRAL DE AR MEDICINAL

BASE DE CONCRETO @ @ % (9 @) @ SEM ESCALA

MEDIDAS EM CENTIMETROS

Central de Gases
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rTEM|aToE DESCRICAD

1 3 BLOCO COMPRESE0R ROTATIVD (PARAFLISO) I HP

12 | SISTEMA DE AMORTECIMENTO DE VIBRACAD “VIBRA STOP

5 AFTER COOLER

2
k] 3 WALWULA DE RETEMCAD 1° 184
4
&

53 | WALVULA ESFERICA1® 114

WVALWULA ESFERICA 2 114

2
3 PLURGADOR DO AFTER COOLER
g BYPASS TIPICOD

=~ &

1 TANOLUE DE COMNDENSADC 100 L

0| 1 | PRESSOSTATO DE COMANDO

i1 2 FILTRO DE CARVEAD ATIADC

2] 2 SECADDRES DE ADSORCAD

i3l 2 TANOLUE DE AR MEDICINAL 200 L

4] 7 MANOMETRO DE 0 A 12 BAR

5] 2 WALWVUILA REGULADORA DE PRESSAD

-3 PRESSOSTATO DE SEGLRANCA

17| & | PULMADDE 2 L COM VALYULA DE ALIVIO [SEGLRANCA) PARA 10 BAR
18| & | FLEXIVEL EM AGD NOX & 1714

15| 3 | DRENO PARA OS TANGUES DE AR

20| 2 | FLTROCOALESCENTE PRE

ny| 2 FLTRO COALESCENTE POS

22| & | wALVULA DAMPER

| 2 | WALVULADE ALIIO

24 1 MEDIDOR | INTEGRADDR DE WAZAD

MOTA: Poldénda dos molores. & walumes dos resersaidrios sujeitos 30 modelo do fabricante &
a demanda do hospilal



